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Forord til kompendierne
generelt

En af malsatningerne i regeringens energi-
handlingsplan Energi 21 [1] er at reducere
energiforbruget i boliger ved gennemforelse
af energibesparende foranstaltninger. Her
spiller udvikling og anvendelse af energi-
meassigt bedre ruder og vinduer en vigtig
rolle, idet en stor del af varmetabet fra boli-
ger traditionelt set sker gennem vinduerne.

Ifelge Klima 2012 [2] skal der ske en inten-
sivering af den produktrettede besparelses-
indsats for vinduer mm.

Kompendiet indgar i en reekke kompendier,

der skal vaere medvirkende til gennemforel-

sen af den produktrettede besparelsesindsats
ved at informere om:

e  Grundlaeggende energimassige egen-
skaber for ruder og vinduer

e  Energimerkning af ruder og vinduer

e Muligheder for udvikling af energi-
messigt bedre ruder og vinduer

e  Projektering og anvendelse af energi-
massigt bedre ruder og vinduer

Kompendierne behandler muligheder for at
bestemme og forbedre ruder og vinduers
termiske og optiske egenskaber. Ligeledes
behandles ruder og vinduers indflydelse pa
bygningers totale energiforbrug og indekli-
ma. En hovedmalsatning er at udvikle vin-
duer, som giver et positivt energitilskud i
opvarmningsdominerede boliger.

Serien af kompendier omfatter forelobig 5
feerdige og 8 forelgbige kompendier, der er
omtalt i det felgende.

Kompendium 1: "Grundlaggende energi-
maessige egenskaber"

Malgruppen er producenter af ruder og vin-
duer, radgivere indenfor byggeriet, professi-
onelle bygherrer, entreprenerer, glarmestre,
traelaster, leveranderer.

Kompendiet omtaler ruder og vinduer m.h.t.:
e Materialer og opbygning

e Energimassige egenskaber

e Energitilskud til bygningen

Kompendium 2: "Forenklede metoder til
bestemmelse af energimaerkningsdata' og
kompendium 3: ""Detaljerede metoder til
bestemmelse af energimaerkningsdata"
Malgruppen er hovedsageligt producenter af
ruder og vinduer.

Kompendierne giver producenterne vejled-
ning i, hvordan de pa en enkel eller en mere
detaljeret made kan bestemme energi-
merkningsdata og eventuelt energiklassifi-
kation for deres produkter.

Kompendium 4: "Udvikling af energirig-
tige ruder og vinduer"

Malgruppen er hovedsageligt producenter af
ruder og vinduer.

Kompendiet indeholder en reekke analyser af
forbedringsmuligheder, som vil kunne virke
som inspiration og hjelp til producenter, der
ensker at udvikle ruder og vinduer med bed-
re energimassige egenskaber.

Kompendium 5: "Energirigtigt valg af
ruder og vinduer"

Malgruppen er rddgivere indenfor byggeriet,
professionelle bygherrer og tekniske forvalt-
ninger.

Kompendiet behandler enkle og detaljerede
programmer samt diagrammer til bestem-
melse af opvarmningsbehov og inde-
klimaforhold i bygninger som funktion af
de energimassige egenskaber for ruder og
vinduer.

Foalgende kompendier findes kun i forelgbig
version:

Kompendium 6:”Data for energimzerkede
ruder og vinduer”

Malgruppen er producenter af ruder og vin-
duer, rddgivere indenfor byggeriet, professi-
onelle bygherrer, entreprenerer, glarmestre,
trelaster, leveranderer.

Kompendiet giver en oversigt over energi-
markede ruder og vinduer pa det danske
marked. Der gives oplysninger om rude- og
vinduesproducenter og energimerkningsdata
for de enkelte produkter.



Kompendium 7:”Ruder og vinduers
energitilskud”

Malgruppen er producenter af ruder og vin-
duer, rddgivere indenfor byggeriet, professi-
onelle bygherrer, entreprenerer, glarmestre,
treelaster, leveranderer.

I kompendiet foretages en felsomhedsanaly-
se af metoden til at klassificere ruder pa ba-
sis af energitilskuddet til et referencehus.
Der gives en vejledning i brugen af et pro-
gram, som kan beregne energitilskuddet for
ruder og vinduer i konkrete situationer.

Kompendium 8: Solafskeermning
Under udarbejdelse

Kompendium 9: ”Oversigt over mulighe-
der for udvikling af bedre ruder og vin-
duer”.

Malgruppen er producenter af ruder og vin-
duer, samt arkitekter og radgivere indenfor
byggeriet.

I dette kompendium gores status over typi-
ske vinduer p& markedet med vaegt pa de
energimassige egenskaber. Forskellige mu-
ligheder for at udvikle ruder og vinduer med
bedre energimessige egenskaber gennem-
gés. Denne gennemgang er en sammenfat-
ning af de efterfolgende kompendier 10 —
14, hvor mulighederne for udvikling af ruder
og vinduer gennemgés i detaljer.

Kompendium 10: ”Ruder med storre en-
ergitilskud”

Malgruppen er rude- og vinduesproducenter.
I dette kompendium undersogges ruders ener-
gitilskud beregnet pa to forskellige mader.
Ved en simpel diagrammetode og gennem et
detaljeret beregningsprogram.

Der gives eksempler pa mulighederne for at
forbedre ruderne, enten ved at nedsette ru-
dens U-verdi eller ved at ege rudens g-
veerdi.

Kompendium 11:”Kantkonstruktioner
med reduceret kuldebro”

Malgruppen er producenter af ruder og vin-
duer.

Kompendiet giver en oversigt over forskelli-
ge kantkonstruktioner og deres egenskaber
mht. varmetab og kondens i forskellige vin-
duestyper. Der gives ligeledes oplysninger
om bedre afstandsprofiler.

Kompendium 12:”Vinduer med isolerede
ramme-karmprofiler”

Malgruppen er hovedsageligt vinduesprodu-
center.

I kompendiet vises det, hvordan der kan op-
nas markante energimassige forbedringer af
ramme-karmprofiler ved at isolere dem, an-
vende andre materialer eller foretage e&n-
dringer i konstruktionen.

Kompendium 13:”Vinduer med smalle
ramme-karmprofiler”

Malgruppen er rude- og vinduesproducenter.
I kompendiet undersegges effekten af, at gore
ramme-karmprofilet smallere. Ligeledes be-
regnes effekten af indsattelse af ramme-
karmprofil i forskudt fals.

Kompendium 14: "Vinduer med mindre
linjetab i samlingen mellem vindue og
mur"

Malgruppen er producenter af ruder og vin-
duer, arkitekter og radgivere indenfor byg-
geriet.

Kompendiet indeholder en gennemgang af
forskellige vindueskonstruktioner samt for-
skellige murlesninger. Disse forskellige
konstruktioner kombineres og fordele og
ulemper mht. sterrelsen af samlingslinjetabet
belyses. Der angives metoder til beregning
af mur- og vindueskonstruktionens samlede
ekstra linjetab, og linjetabet i samlingen
mellem vindue og mur.

Kompendiernes udgivelse

Kompendierne findes i elektronisk version i
formatet PDF, der kan leeses med Acrobat
Reader. De elektroniske versioner af kom-
pendierne samt programmet Acrobat Reader
findes pa internetadressen
http://www.ibe.dtu.dk/vinduer.

Kompendierne er udfert med bevilling fra
Energistyrelsen i henhold til lov om stats-
tilskud til produktrettede energibesparelser.


http://www.ibe.dtu.dk/vinduer/

Forord til kompendium 6

Med indferelsen af energimarkede ruder og
vinduer vil dokumenterede energimaessige
egenskaber foreligge for disse produkter.
For at gere det nemt og overskueligt, for
radgivere, entreprengrer, bygherrer og for-
brugere at sammenligne og udvelge energi-
maessigt optimale ruder og vinduer, er der i
dette kompendium lavet en oversigt over
energimerkede ruder og vinduer pa marke-
det i Danmark.

Oversigten indeholder oplysninger om de
enkelte produkters energimaerkningsdata og
er opdelt i tre hoveddele:

1. Ruder
2. Vinduer
3. Ramme-karmprofiler

For alle produkter opgives producent, mate-
rialer, udformning og energimarkningsdata.
Data for ikke-energimerkede men typiske
ruder og vinduer opgives som sammenlig-
ningsgrundlag — herunder ogsé renoverings-
losninger f.eks. forsatsruder med hérd be-
leegning.

Vha. oversigterne skal man pa en overskue-
lig méde kunne sammenligne de forskellige
produkter pa markedet og pa den made ind-
kredse dem, som ser mest lovende ud (pa
baggrund af data givet for standarddimensi-
oner). Ved henvendelse til de padgaeldende
producenter kan man fa oplyst de specifikke
energimerkningsdata for de aktuelle dimen-
sioner. Vha. disse kombineret med energitil-
skudsprogrammet, som omtales i Kompen-
dium 7, vil forbrugere og radgivere vaere i
stand til pa en effektiv made bade at sam-
menligne ruder og vinduer energimassigt og
beregne besparelsen ved valg af de bedste
produkter ved savel udskiftning som nybyg-
ning.

Malgruppen for kompendium 6 er hovedsa-
geligt radgivere indenfor byggeriet, profes-
sionelle bygherrer og tekniske forvaltninger,
professionelle bygherre, entreprenerer,
glarmestre, treelaster, leveranderer samt pri-
vate forbrugere.

Folgende har medvirket til udarbejdelsen af
kompendiet:

Jacob Birck Laustsen og Svend Svendsen.

Konstruktiv kritik og forslag til forbedringer
modtages gerne og kan sendes til:

Professor Svend Svendsen
Danmarks Tekniske Universitet
Institut for Bygninger og Energi
Bygning 118

DK-2800 Lyngby

Kompendiets indhold er senest revideret 26
marts 2001. En liste over hvilke @ndringer
der er foretaget i kompendiet siden forste
version findes i Bilag 1 Zndringer.

Denne version af kompendiet med nr. U-006
erstatter den tidligere version 2 nr. U-049.

Copyright
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1 Ruder og vinduers ener-
gimaessige egenskaber

Udgangspunktet for kompendierne er "Ener-
gimearkningsordningen for vinduer og ru-
der", der satter fokus pa ruder og vinduers
termiske og optiske egenskaber (bestemmel-
serne for energimerkningsordningen er be-
skrevet i ordningens vedtaegter[1] samt tek-
niske bestemmelser for vinduer [2] og ruder
[3]). Dette har medfert et generelt informati-
onsbehov pa omrédet. Kompendierne skal
give leeserne generel information om ener-
gimassige egenskaber af ruder og vinduer.
Herunder oplysning om forenklede og detal-
jerede metoder, til bestemmelse af ruder og
vinduers energimarkningsdata samt eventu-
elt ruders energiklasse. Desuden behandler
kompendierne energirigtigt valg af ruder og
vinduer samt udvikling af energirigtige ruder
og vinduer. I appendiks A er retningslinierne
for selve energimarkningsordningen sam-
menfattet.

I energimerkningsordningen opereres med
folgende tre benzvnelser:

1. Energimzessige egenskaber: Fellesbe-
tegnelse for energimerkningsdata og
energiklasse.

2. Energimeerkningsdata: De grundlaeg-
gende energimassige data for ru-
der/vinduer.

3. Energiklasse: Bogstavbenavnelse for
ruder pé basis af energitilskuddet.

1.1 Energimerkningsdata

En oversigt over ruder og vinduers energi-
merkningsdata er vist i Tabel 1.

Ruders energimarkningsdata omfatter:

— varmetransmissionskoefficienten (Uy-
vardien) for rudens midte der angiver
rudens evne til at begraense varmetabet
gennem ruden.

— sollystransmittansen (T-vardien) for
ruden der angiver rudens evne til at
transmittere den synlige del af solstra-
lingen.

— den totale solenergitransmittans (g-
verdien) for ruden der angiver rudens
evne til at transmittere solstraling bade
direkte som solstraling og indirekte som
varme.

— kantkonstruktionens a&kvivalente varme-
ledningsevne (Ay) der angiver kantkon-
struktionens indflydelse pa varmetabet i
samlingen mellem ruden og ramme-
karmkonstruktionen.

Vinduers energimarkningsdata - alle baseret
pa vinduets udvendige areal - omfatter:

— varmetransmissionskoefficienten (U-
veerdien) der angiver vinduets evne til at
begrense varmetabet gennem vinduet.

— sollystransmittansen (t.-vaerdien) der
angiver vinduets evne til at transmittere
den synlige del af solstralingen

— den totale solenergitransmittans (g-
vaerdien) der angiver vinduets evne til at
transmittere solstraling bade direkte som
solstréling og indirekte som varme.

Ruder og vinduers U-vardi og g-verdi er
tilsammen bestemmende for energitilskuddet
til bygningen de sidder i. Sollystransmittan-
sen har indflydelse pa lysindfaldet. Den
xkvivalente varmeledningsevne for rudernes
kantkonstruktion karakteriserer kantkon-
struktionen og benyttes til at bestemme stor-
relsen af kuldebroen i samlingen mellem
rude og ramme-karm.

Tabel 1. Oversigt over energimzerknings-
data for ruder og vinduer

Energimarkningsdata

- Varmetransmissionskoefficient
- Sollystransmittans

- Total solenergitransmittans

Ruder

- Akvivalent varmeledningsevne

af kantkonstruktionen

- Varmetransmissionskoefficient
Sollystransmittans

- Total solenergitransmittans

Vinduer




1.2  Ruders energiklasse

Energitilskuddet fra ruden til bygningen er
den tilforte solenergi minus varmetabet ud
gennem ruden. Hvis der tilfores mere sol-
energi ind gennem ruden end der ledes ud
som varmetab, er energitilskuddet positivt,
og det resulterer i en opvarmning af bygnin-
gen. Energitilskuddet for en rude kan altsa
indikere, hvor ”god” ruden samlet er til at
mindske varmetabet fra og tilfere solvarme
til en bygning. Dette udnyttes i den energi-
maessige klassifikation af ruder, som baseres
pa rudernes energitilskud til et referencehus
1 fyringssaesonen. Der opstilles tre energi-
klasser som vist i Tabel 2 :

Tabel 2. Klassifikation af ruder pa basis af deres energitilskud

Energiklasse Graenseverdier
A Energitilskud sterre end 20,0 kWh/m?
B Energitilskud sterre end 10,0 kWh/m? til og med 20,0 kWh/m?
C Energitilskud starre end 0,0 kWh/m? til og med 10,0 kWh/m?

Energiklassifikation af ruder ber kun anven-
des i forbindelse med ruder i opvarmnings-
dominerede boliger, hvor et positivt energi-
tilskud er ensket. I f.eks. kontorbyggerier,
hvor der ofte er stor intern varmeproduktion,
kan ruder med stort energitilskud give an-
ledning til overtemperaturer. [ kontorbygge-
rier er det altsé ikke nadvendigvis fordelag-
tigt at anvende ruder med stort energitilskud.



2 Sammenligning og valg af
ruder og vinduer

Fremgangsmaden i forbindelse med valg af
ruder og vinduer kan opdeles i 3 niveauer
baseret pa rude- og vinduesoversigterne i
narverende kompendium samt specifikke
data fra producenten. Fremgangsméden kan
gennemfores sa langt som man ensker, og er
derfor brugbar for private som for professio-
nelle forbrugere. Metoden gennemgas i det
folgende.

2.1 Klassifikation af ruder

Vha. rudeoversigterne i kapitel 3 kan man
vaelge en rude med de gnskede energimaes-
sige egenskaber. Rudens energiklasse er et
godt redskab til en indledende relativ sam-
menligning af forskellige ruder. Det ngjagti-
ge energitilskud for specifikke ruder i en
konkret situation kan imidlertid ikke be-
stemmes udfra energiklassifikationen.

2.2 Energimarkningsdata for typiske
vinduer i standarddimensioner

Efter at man har valgt en rude anvendes vin-
duesoversigten i kapitel 4 til at sammenligne
forskellige vinduer af den relevante type.
Vinduesoversigten er baseret pa typiske pro-
dukter i standarddimensioner kombineret
med en referencerude. Den giver derfor til-
narmede vaerdier for energimarkningsdata
og ber bruges til at sammenligne produkter-
ne som grundlag for indhentning af tilbud.

2.3 Energimarkningsdata for ruder og
vinduer med specifikke dimensio-
ner.

For de udvalgte produkter kan man ved hen-
vendelse til producenten fa oplyst de speci-
fikke energimerkningsdata for det konkrete
vindue med de rigtige dimensioner. Energi-
besparelsen kan derefter beregnes for de ak-
tuelle forhold pé grundlag af energimeerk-
ningsdata for vinduerne vha. energitilskuds-
programmet omtalt i kompendium 7. Pa
grundlag heraf og de andre forhold veelges
vinduet.
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Foruden oversigterne over ruder og vinduer,
er der lavet en oversigt med energimassige
data for forskellige ramme-karmprofiler i
kapitel 5. Denne oversigt, som primert hen-
vender sig til producenter af ramme-
karmprofiler, er lavet for at praecisere de
forskellige energimerkningsdata. Energi-
massige data for ramme-karmdelen kan vee-
re vigtige at kende, idet f.eks. vinduets sam-
lede U-veerdi er et resultat af bade rudens og
ramme-karmprofilets energimassige egen-
skaber. Oversigten over ramme-karmprofiler
skal endvidere virke fremmende pé udvik-
lingen af bedre produkter ved at synliggare
de enkelte produkter og gere det nemmere
for producenterne at sammenligne og
kontrollere hinanden.



3 Oversigt over ruder

I Tabel 3 pa side 12 ses eksempel pé over-
sigten over energimerkede ruder. Ruderne
opstilles efter glasleveranderer 1 alfabetisk
orden, og for hver leverander inddeles ru-
derne i almindelige og solafskeermende ru-
der. For hvert produkt gives oplysninger om
rudens opbygning, det anvendte glas, belag-
ning, gasfyldning, samt rudens energimeerk-
ningsdata(U, T og g) og energiklasse(A, B
eller C). Ruder tildeles kun energiklasse hvis
energitilskuddet til referencehuset er storre
end 0 kWh/m’. Se kompendium 1 for be-
skrivelse af klassifikation af ruder.

Rudernes centervardier for energimerk-
ningsdata opgives svarende til glasleveran-
derernes glasproduktprogrammer.

For termoruder baseret pa glas, hvor doku-
mentationen for energimaessige egenskaber
ikke foreligger fra glasleveranderens side
men fra termorudeproducenten bruges disse.

Pé tilsvarende méde er der i Tabel 4 side 13
lavet et eksempel pa en oversigt over for-
skellige afstandsskinner pa markedet. Over-
sigten er baseret pa de enkelte afstandsskin-
neproducenter som opstilles i1 alfabetisk or-
den. For hvert produkt angives materialer,
dimensioner og kantkonstruktionens &kviva-
lente varmeledningsevne Ay

Oversigterne 1 Tabel 3 og Tabel 4 giver altsa
energimerkningsdata for hhv. glasdelen og
afstandsskinnen for ruder baseret pa de en-
kelte producenters produktprogrammer.

I Tabel 5 side 14 er der lavet en oversigt
over hvilke termorudeproducenter der an-
vender de forskellige produktprogrammer
fra hhv. glas- og afstandsskinneleveranderer.
Da de enkelte glasleveranderers produktpro-
grammer er meget omfattende, er det kun
angivet om den enkelte termorudeproducent
producerer hele (markeret med X) eller kun
dele af (markeret med +) glasleverandarer-
nes produktprogram. For afstandsskinnepro-
ducenterne angives hvert enkelt produkt, da
der ikke er sa mange forskellige.
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Tabel 3 Oversigt over ruder(eksempel).

Produktbeskrivelse | Glas | Belaegning(er) Mellemrum Varmetransmis- Sollys- Total solenergi- | Energiklasse
sionskoefficient |transmittans| transmittans
Produktkode Gastype center- T g-veerdi
U-veerdi
[W/m’K] [%] [%]

Glasleverandor: Pilkington

Almindelige ruder

4-15-S4 Bled, € =0,04 | 15 mm, Argon 90/10 1,1 75 59 B

Solafskeermende ruder

Glasleverandor:

Almindelige ruder

Solafskaermende ruder




Tabel 4 Oversigt over afstandsskinner(eksempel).

Produktbeskrivelse Materialer Dimensioner Dimensioner Akvivalent
varmeledningsevne
Produktkode Skinne Kantkonstruktion A
[mm] [mm)] [W/mK]
Producent: Rolltech
Producent:

13



Tabel S. Oversigt over hvilke termorudeproducenter som producerer de forskellige produktprogram-
mer fra glas- og afstandsskinneleveranderer. Tabellen udfyldes med krydser for termorudeproducen-
terne som producerer de enkelte produktprogrammer. For glasdelen indikerer X, at termorudeprodu-
centen producerer Aele den pagaldende glasleveranders produktprogram, mens + indikerer kun dele af
produktprogrammet. For afstandsskinnerne anvendes kun X for de enkelte produkter.

Glas Termorudeproducent

Glasleverandor 1 5 6 7 8 9 10 ..Osv..

)
w
o

_|_

Pilkington X

Scanglas X

Euroglas

Glaverbel

Osv.

Afstandsskinne

Produktkode

Producent: Rolltech

Skinne 1

Skinne 2 X

Osv.

Producent:

..Osv..
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4 Oversigt over vinduer

I Tabel 6 ses eksempel pa oversigten over

energimerkede vinduer. Vinduerne opstilles

efter producenter i alfabetisk orden, og for
hver producent inddeles vinduerne i fem
hovedtyper.

1. En fast rude
En oplukkelig ramme med én rude

3. Dannebrogsvindue. Fire oplukkelige

rammer med én rude hver.

4. To oplukkelige rammer med tre ru-

der hver.
5. Der

De fem hovedvinduestyper ses i Figur 1.

For hvert produkt opgives energimaerk-

ningsdata(U, T og g). Energimarkningsdata
opgives for standarddimensioner for at gere
vardierne for forskellige produkter sammen-
lignelige. Standarddimensionerne for vindu-

er er: b X h=1230mm x 1480mm og for
dore: b x h = 1000mm x 2000mm. Disse
mal svarer til dimensionerne, der anvendes
(som standard) i prevningsstandarden:

ISO/FDIS 12567:2000 “Thermal performan-
ce of windows and doors-Determination of

thermal transmittance by hot box method”.
Ligeledes opgives verdierne med en refe-
rencerude indsat.

Referencerudens data er:

U=1,1 Wm’K,t =0,75 og g=0,59.

Tabel 6. Oversigt over vinduer (eksempel).

4

5

Figur 1. De fem vinduestyper som
anvendes i vinduesoversigten. [ det
feerdige kompendium optegnes de i
madlefaste dimensioner.

Beskrivelse | Glasandel |Varmetransmissions-|  Sollys- Total solenergi-
Vinduestype | Produktkode | Materialer koefficient transmittans | transmittans
U-veerdi T g-veerdi
[%] [W/m'K] [%] [%]
Producent:
1
2
3
Osv.
Producent:
Osv.

15




5 Oversigt over ramme-
karmprofiler

For at fa et overblik over de mange ramme-
karmtyper pa markedet og veaere i stand til at
sammenligne dem indbyrdes, laves der som
for ruder og vinduer en oversigt over ram-
me-karmprofiler. Ramme-karmprofilerne
opstilles efter producenter i alfabetisk orden,
og for hver producent inddeles ramme-
karmprofilerne i 5 hovedtyper. Eksempler pa
hovedtyperne er vist i Figur 2 til Figur 6.

Ramme-karm af tree (Figur 2)
Ramme-karm af beklaedt trae (Figur 3)
Ramme-karm af plast (Figur 4)
Ramme-karm af metal (Figur 5)
Ramme-karm af blandede materialer
(Figur 6)

Figur 2. Type 1. Ramme-karm af trze.

MRS

De energimassige data for ramme-
karmprofilerne opgives med en producent-
specifik termorude med den tilherende af-
standsprofil, idet denne har indflydelse pa
den lineare transmissionskoefficient y.

A

&
7
72

Figur 3. Type 2. Ramme-karm af trae be-
kleedt med aluminium.

Figur 5. Type 4. Ramme-karm af metal.

Figur 6. Type 5. Ramme-karm af blandede

Figur 4. Type 3. Ramme-karm af plast (pvc). materialer.
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Eksempel pa ramme-karmprofiloversigten er
vist 1 Tabel 7. Oversigten henvender sig
primeert til producenter af ramme-
karmprofiler. Formélet med at udarbejde en
oversigt over energimaerkningsdata for de
forskellige producenters ramme-
karmprofiler er bl.a., at gere det nemmere at
sammenligne de forskellige produkter. Der-
foruden giver det bedre mulighed for at kon-
trollere, at de forskellige produkter overhol-
der de af producenten lovede egenskaber.

Tabel 7. Oversigt over ramme-karmprofiler.

Type Produktkode | Beskrivelse Rudedata Varmetransmissions- | Linear transmissions
Center | Kantkon- koefficient koefficient
U-veerdi | struktion U-veerdi y-veerdi
M
[W/m’K] | [W/mK] [W/m’K] [W/mK]
Producent:
1. Tree

2. Trae-aluminium

3. Plast

4. Metal

5. Bland. materialer

Producent:

1. Tre

2. Bekladt trae

3. Plast

4. Metal

5. Bland. materialer

Osv.

Da der ofte kan anvendes flere forskellige
ruder til samme ramme-karmprofil, kan der
laves mange kombinationer. Det bor overve-
jes om oversigten skal indeholde data for
alle kombinationer.
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Bilag 1 Andringer

Herunder er angivet de @ndringer, der er foretaget i kompendium 6 siden den ferste version fo-
rela:

Version 2 (10. marts 2001):

e  Kompendiet har faet ny forside.
e U-049 er &ndret til U-006
e  Det generelle forord til kompendierne side 5 er revideret og udbygget
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A. Sammenfatning af energimerkningsordningen for ruder

og vinduer

Energimerkningsordningen er etableret af
brancheorganisationerne med stotte fra
Energistyrelsen. Formélet med energi-
merkningsordningen er

- at give forbrugerne et dokumenteret
retvisende grundlag for bedemmelse
af de energimaessige egenskaber ved
vinduer/yderdere og ruder

- at tilskynde til gget anvendelse af
komponenter med de bedste energi-
og miljgmassige egenskaber

Endvidere er formélet med energimark-
ningsordningen at tilvejebringe et falles
grundlag for og efterprovning af de tilslut-
tede virksomheders produktionskontrol, der
skal sikre, at energimerkede vinduer og
ruder opfylder de krav, der er angivet i ord-
ningens geldende tekniske bestemmelser.

I energimerkningsordningen opereres med
folgende tre benavnelser:

1. Energimerkningsdata: De grundleg-
gende energimassige data for ru-
der/vinduer.

2. Energiklasse: Bogstavbenavnelse for
ruder pa basis af energitilskuddet.

3. Energimassige egenskaber: Fellesbe-
tegnelse for energimerkningsdata og
energiklasse.

Tabel 8. Energimzrkningsdata for ruder

A.1 Ruder

Energimerkningsproceduren for ruder er
opdelt i to dele:

A.1.1 Produktbeskrivelse (energimzerk-
ningsdata)

For alle ruder, som er underlagt energi-
merkningsordningen, skal der foreligge en
beskrivelse, der som minimum indeholder
folgende storrelser (energimerkningsdata)
angivet i Tabel 8.

Produktbeskrivelsen kan foreligge i form af
et dokument eller i elektronisk form.

A.1.2 Energiklassifikation (permanent
meerkning)

Energiklassifikation af ruder foretages pa
grundlag af rudens energitilskud til et refe-
rencehus. Energitilskuddet bestemmes ved
hjelp af folgende udtryk:

Ereference = 196,4g - 90,36Ug

Beregninger for ruders energitilskud base-
res pa en 4 — 15 — 4 mm rudeopbygning.
Rudens energiklasse (A, B eller C) be-
stemmes udfra energitilskuddet som vist i
Tabel 9.

Ruder med energitilskud mindre end eller
lig med nul kan ikke klassificeres og meer-
kes.

Symbol Beskrivelse
U, Varmetransmissionskoefficient midt pé ruden
T Sollystransmittans for vinkelret indfald af sollys geldende for rudens midte
g Total solenergitransmittans for vinkelret indfald af solstréling geeldende for rudens midte
Ak Kantkonstruktionens &kvivalente varmeledningsevne

Tabel 9. Energiklasser for ruder

Energiklasse Grenseverdier
A Energitilskud sterre end 20,0 kWh/m?
B Energitilskud sterre end 10,0 til og med 20,0 kWh/m?
C Energitilskud sterre end 0,0 til og med 10,0 kWh/m?
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Ruder som kan klassificeres og merkes
paferes en permanent maerkning, som skal
indeholde folgende:

e Energimarkningsordningens logo i far-
ven bla eller sort

e Rudens energiklasse (A, B eller C)

e Producentens identitetsnr. i relation til
en anerkendt kon-
trol/certificeringsordning

e Produktionsér og -méned

Den permanente merkning anferes pé ru-
dens afstandsprofil.

A.1.3 Sammenfatning ruder

Energimarkningsordningen for ruder bety-
der séledes, at der for alle ruder, der er med
i ordningen, vil foreligge oplysninger om
deres energimarkningsdata. For de ruder,
der har et positivt energitilskud, vil der des-
uden vere oplysninger om energiklasse.

Oplysninger om energimerkningsdata vil
kunne fas ved henvendelse til producenten
og vil sa vidt muligt blive péfert tilbud, or-
drebekraeftelse samt folgeseddel. Energi-
merkningsdata vil eventuelt blive pafort
produktet pa en markeseddel. Permanent
merkning af ruder med ordningens logo
samt oplysninger om energiklasse sker kun
for ruder med positivt energitilskud.

A.2 Vinduer

Energimerkningsproceduren for vinduer er
ligeledes opdelt i to dele:

A.2.1 Produktbeskrivelse

For alle vinduer, som er underlagt energi-
merkningsordningen, skal der foreligge en
beskrivelse, der som minimum indeholder
de storrelser (energimerkningsdata) der er
angivet i Tabel 10.

Tabel 10. Energimeerkningsdata for vinduer

Produktbeskrivelsen kan foreligge i form af
et dokument eller i elektronisk form.

A.2.2 Permanent mezrkning

Permanent merkning af vinduer kan kun
ske for elementer, hvor der anvendes ener-
giklassificerede ruder samt for elementer
uden rudeareal. Den permanente merkning
skal som minimum indeholde felgende:

e  Ordningens logo i farven bla eller sort
e Producentens navn
e Produktionsér og -méned

Endvidere kan vinduer, som er underlagt
energimarkningsordningen, forsynes med
en merkat med oplysninger om vinduets og
rudens energimassige egenskaber som vist
i Tabel 10 samt eventuelt rudens energi-
klasse.

A.2.3 Sammenfatning vinduer

Energimerkningsordningen for vinduer
betyder saledes, at der for alle vinduer, der
er med i ordningen, vil foreligge oplysnin-
ger om deres energimarkningsdata og
eventuelt rudens energiklasse.

Oplysninger om energimarkningsdata vil
kunne fas ved henvendelse til producenten
og vil sa vidt muligt blive pafert tilbud, or-
drebekreftelse samt folgeseddel. Energi-
merkningsdata vil eventuelt blive pafert
produktet pa en mearkeseddel. Permanent
markning af vinduer sker kun nar der an-
vendes ruder med positivt energitilskud.
Den permanente merkning omfatter logo
samt oplysninger om producenten.

Symbol Beskrivelse
U Varmetransmissionskoefficient for den samlede konstruktion
Vindue| 1, Sollystransmittans for vinkelret indfald af sollys for den samlede konstruktion
g Total solenergitransmittans for vinkelret indfald af solstraling for den samlede konstruktion
. | Varmetransmissionskoefficient midt pa ruden
Rude T Sollystransmittans for vinkelret indfald af sollys gaeldende for rudens midte
g Total solenergitransmittans for vinkelret indfald af solstréling gaeldende for rudens midte
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