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Indledning

Grundlaget for en energimagrkningsordning for ruder er udarbejdet i 1997-99 pa initiativ af og
med gkonomisk tilskud fra Energistyrelsen.

Ud over nagvagende tekniske bestemmelser omfatter grundlaget Tekniske Bestemmelser for
vinduer samt Vedtaagt for magrkningsordningen.

Formdlet med en energimaarkningsordning for vinduer/yderdere og ruder er:

- a give forbrugerne et dokumenteret retvisende grundlag for bedemmelse af de
energimasssige egenskaber ved vinduer/yderdere og ruder

- a tilskynde til eget anvendelse af komponenter med de bedste energi- og milje
maessi ge egenskaber

Ordningen accepterer ruder fra andre ES-medlemsstater, som pa tilsvarende méde opfylder

betingelserne i den danske energimagrkningsordning.

Ordningen accepterer ogsa tilsvarende energimegrkningssysemer i andre ES-mediems-
stater.



1.1

1.2

1.3

1.4

Definitioner

Transmissionskoefficient

En rudes transmimssionskoefficient (Ug) er veardien midt pé ruden, hvor der ses bort
fravarmetransmissionen gennem afstandsprofilet. Enheden er W/nfK .

Veadien af Uy ska veae gaddende for standardforhold jf. punkt 1.5.

fEkvivalent varmeledningsevne af kantkonstruktion

Kantkongtruktionens akvivdente varmeedningsevne (her betegnet | k) angiver
vameedningsevnen & e homogent materide med samme geometri og varme-
overferingsegenskaber som afstandsprofilet med tarringsmiddel og forseglings-masser.
Enheden er W/mK.

Sollystransmittans

En rudes sollysstransmittans (tt) angiver forholdet mellem  lysstremmen pa en flade
umidddbart inden for og uden for ruden. Rudens sollystranamittans er en vaadi for
rudens midte. Enheden er et rent tal, der angivesi %.

Vaadien af sollystranamittansen skd vagre gaddende for vinkdret indfald af sollys med
en spektrafordeling som angivet i DSEN 410.

Total solenergitransmittans

En rudes totde solenergitranamittans (g) angiver rudens evne til a trangmittere
solenergi som solstrding og som varme. Den totale solenergitransmittans er en veadi
for rudens midte. Enheden er et rent tal, der angivesi %.

Den totde solenergitranamittans skd vaae gaddende for standardforhold jf. punkt 1.5
og for vinkdret indfad & solstrding med en spektrafordding som angivet i DSEN
410.



1.5

1.6

Standardforhold

Standardforhold er her defineret ved en udvendig og indvendig overgangsisolans pa
hhv. 0,04 og 0,13 nTK/W og en udvendig og indvendig lufttemperatur p& hhv. 0° og
20°C.

For gvrige definitioner og beregningsregler henvises til Tillsgg 1 til DS 418 af 13.
august 1997 (tillaag omhandlende vinduer og yderdere).

Bestemmelsernes grundlag

De tekniske betemmdser vil blive revideret i overenssemmese med kommende
europadske (EN) standarder for vinduer og ruder, der behandler forhold i relation til
magrkningsordningen.



2.0

2.1

2.2

2.3

2.4

Krav til virksomheden
Generelt
Virksomheden skd vage en fremgtillingsvirksomhed, der producerer termo-ruder.

Virksomheden ska have en produktionskontrol, som opfylder de krav, der er angivet i
kapitd 3.

Produktionsanlaeg
Padle anlay i produktionen hvor der foretages operationer, der kan have betydning
for de faadige produkters energimesssige egenskaber, ska det gkres, a

produktionsudstyr og operationer er i overenstemmelse med de foreskrevne
opdtillings- og arbejdsingtruktioner.

Lagring

Energimagkede ruder ska oplagres pd en sidan made, a de energimessige
egenskaber ikke forringes under lagringen.

Ledelse og personale

P& hver virksomhed skal der vagre udpeget én person, der er gverst ansvarlig for dle
forhold vedr. energimaarkede produkter.

Alt personale, der deltager i kontrol og/eller magkning af energimaakede produkter,
skal have uddannel sefingtruktion i disse operationer.

Brochurer og andet salgsmateriale

Oplysninger om energimaakede ruder i brochurer og andet sdlgsmateride skad gives
pa en sadan méde, at der ikke forekommer tvivl om maarkningens dagkningsomrade.



2.5

2.6

2.7

Ved oplysninger om specifikke energitekniske data skd der vage henvisning til
reference/dokumentation for disse data.

| forbindelse med tilbud, hvor der indgér energimaarkede ruder, skal klass-fikation,
center U-vaadi, sollystransmittans og total  solenergitransmittans vegre anfart pa en

vedlagt energimaakat, som lever op til Energistyrdsens krav med hensyn til layout og
indhold.

Produktbeskrivelse

For hver energimaaket rudetype skd der fordigge en beskrivelse, der som minimum
giver oplysning om:

- Ug-vaadi

- Akvivdent varmeedningsevne af kantkonstruktionen

- Sollystramamittans
- Totd solenergitranamittans

Produktbeskrivelsen kan foreligge | form af et dokument eler i eektronisk form.

Dokumentationsmateriale

De ska fordigge dokumentation for ale data, der vedrarer produkternes
energimaessige egenskaber. Krav til dokumentation er neamere beskrevet i kapitd 6.

Merkning af produkterne

Regler for mazkning er angivet i Bilag 1 og 2.



3.0

Krav til produktionskontrol
Generelt

Virksomheden skd have en procedure til skring af de aktiviteter, der har betydning
for produkternes energimaessige egenskaber.

Gennem produktionskontrollen skal det sikres og dokumenteres, at:

- Virksomheden rader over det udstyr, der er nadvendigt for gennemferelse af den
interne kontral (jf. Bilag 3 og 4).

- Virksomheden har udpeget en ansvarlig kontrollant til at forestd den daglige
kontrol af energimaakede produkter.

- Virksomheden har de nadvendige kontrolrutiner til skring mod sam-menblanding
eller forvekding af energimaakede og ikke energimaakede produkter.



4.0

4.1

Regler for overvagning
Generelt
Overvigningen har til formd at skre, a energimegkede ruder pa ale omréder

overholder de krav, der er angivet i naavagende tekniske bestemmeser. Denne
skring sker gennem intern og ekstern kontrol.

Intern kontrol

Virksomhedens egen ovevagning a energimagkede ruder skd omfate dle
operationer, der kan have betydning for de energimaessige egenskaber.

For at skre en systematisk kontrol ved produktion af energimeakede ruder ska
fagende operationer kontrolleres og registreres mindst en gang dagligt.

- Ved hvert operationssted for vaskeproces - dler tilsvarende operationssted -
kontrolleres glasset til mindst 2 ruder med hensyn til overenssemmese med
specifikationerne.

- Ved hvert operationssted for kantdibning af softcoated glas kontrolleres mindst 2
stk. kantdebne glas for overensstemme se med leverandarens anvisninger.

- Maakningen pa afstandsprofilet iht. Bilag 1 og 2.

- Kantkongtruktionens overensstemmel se med specifikationerne.

- Gadyldningens overenssemmese med forskrifterne i GS  kontrolordning for
gadfyldte ruder eler en tilsvarende kontrolordning.

Registrering a de ovennaarnte kontroller ska fares dagligt pa en checkliste, som

mindst skal indeholde, hvad der er angivet i Bilag 3.

Som dutkontrol ska der mindst en gang om ugen udtages 5 energimaakede ruder, der

gennemggs iht. en checkliste, som mindst ska omfatte de punkter, der er angivet i

Bilag 4.

De udfyldte checklister skal opbevaresi minimum 2 & og skd vage tilgeangdige for
den eksterne kontrol.



4.2

Ekstern kontrol

Tildutning til energimagkningsordningen indebagrer, a  virksomheden aflagyges
kontrolbesag med den frekvens, der er angivet i Bilag 6. De ordinage kontrolbesag
foretages dtid sammen med termorudekontrollen (DS 1094.0) edler andre
kontrolbesag fraen ekstern ingans i forbindelse med ligestillede kontrolordninger.

Besagene forangtdtes af energimagkningsordningen og kan foretages uanmeldt pa
saalvanlige arbejdsdage.

Kontrollen har til formd a verificere, at produktionen af energimeakede ruder sker i
henhold til virksomhedens produktionskontrol, og a de faadige ruder er i
overenssemmelse med de gaddende tekniske bestemmelser og de deklarerede
egenskaber.

Ved hvert besag foretages tillige en gennemgang af dokumentationsmeateridet for den
interne kontrol, og det kontrolleres, a den interne kontrol er gennemfart som
foreskrevet og med tilfredsstillende resultat/opfagning.
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5.2
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Krav til produkterne
Energimassige krav

For dle energimaakede produkter ska der vaare tilgaangelige oplysninger om:

- Ug-veadien

- Akvivadent varmeedningsevne af kantkongtruktionen
- Sollygrangmittans

- Totd solenergitranamittans

Produktbeskrivelsen kan fordligge i form af et dokument dler i eektronisk form.

Miljgmeessige krav

| energimagkede ruder ma der ikke foretages gasfyldning med Iuftarter, der kan
forérsage drivhuseffekt som fx. Sk .

@dvrige krav

P4 dle gvrige omrader ska produkterne overholde de krav, der er angivet i "DS
1094.0, Termoruder. Kvditetskrav" dler andre specifikationer, der kan sdedtilles
hermed.

Endvidere skal produkterne fremdtilles, og fremstillingen skal overvages, som angivet i
Dansk Standard’ SBC 217 dler andre bestemmelser, der kan ligestilles hermed, og
som indebagrer ekstern kontrol af produktion og produktprevning ved et akkrediteret
|aboratorium.
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Krav til dokumentation

Der skd foreligge dokumentation for rudernes transmissionskoefficient, Ug.

Denne dokumentation kan vaaei form af:

- Beregning
- Mding

Beregning af Ug ska skei henhold til DSEN 673.

Maling af Uy skal udferesi henhold til en af fagende metoder, som angivet i DSEN
674, DS/EN 675 og prEN 1098 jf. Anneks A i Tillsgg 1 til DS 418.

De ska fordigge dokumentation for rudernes sollystransmittans og totde sol-
energitranamittansi overensstemmel se med DSEN 410.

Der <d foreligge dokumentation for den akvivaente varmeedningsavne &f
kantkonstruktionen.

Som grundlag for ovennaaynte dokumentation skal der foreligge specifikationer, som
mindst omfatter:

- Daafor beregning iht. DSEN 673 og DSEN 410
- Kantforsagling og anvendte forseglingsmaterider

- Afgandsprofiler med angivelse af dimensioner, materide og overfladebe-handling
samt terringsmiddel (type og maangde)

- Hjarner med angivelse & dimensioner, materiale og overfladebehandling

- Gadyldning med angivelse af gasart

Specifikationerne kan omfatte produktcertifikater fra akkrediteret indtitut for de
komponenter, som indgar ler dternativt kan indgdi energiruderne.

Dokumentationsgrundlaget for svel beregning som mdling skal vaae godkendt af
Energimagkningsordningen.



Energimeerkning af ruder Bilag 1

Regler for meerkning m.m.

Merkning af produkter

Permanent meerkning

Som permanent maarkning (pa aftandsprofilet) skal der mindst vaare givet oplysning om:

- Rudens energiklasse jf. bilag 2 ved en af fadgende 2 betegnel ser:

Betegndse 1 Betegndse 2
A A Energiklasse A
Ay B Energiklasse B
Ay C Energiklase C

(Ordet "Energiklasse" kan forkortestil "Energi™)
Logo og tekst skal anfaresi farven bladler sort
- Producentens identitetsnummer i relation til en anerkendt kontrol/certificerings-ordning

- Produktionsar og —maned

@vrig meerkning

Af hensyn til rudens montering ska der vagre angivet oplysning om rudens indvendige (udver-
dige) sde.

Anvendelse af ordningens logo

P& producentens brevpapir m.v. samt i brochurer og lignende materiale ma energimagknings-
ordningens logo anvendes efter aftale med sekretariatet.



Energimeerkning af ruder Bilag 2

Beregning af energiklasse
Grundlag

En rudes energibdance er udtryk for forskellen mellem den energi, der tilfares (g) og tabes
gennem ruden (U).

For detdjeret gennemgang af beregningsgrundlaget for ruders energibdance henvises til "Ru-
der og Vinduers energimasssige egenskaber - Kompendium 1: Grundlasggende energimaessige
egenskaber” udarbgdet af Indtitut for Bygninger og Energi ved Danmarks Tekniske Univers-
tet.

Rudens energibalance E; skd fastlasgges ved fadgende forme:
E« =196,4x9—90,36 x U

- gerudens g-vaadi /total solenergitranamittans
- U er rudens center U-vaadi

Alle beregninger baseres pa en rudeopbygning bestéende af 4 mm glas, 15 mm afstandsprofil,
4mm glas

Klassifikation

Energiklase A: Energitilskud sterre end 20,0 kWh/nt

Energiklase B: Energitilskud starre end 10,0 KWh/n” til og med 20,0 kWh/nt
Energiklasse C: Energitilskud sterre end 0,0 KWh/nt til og med 10,0 kWh/n?

Ruder med negativ energibaance kan ikke klassificere og meakes.



Energimeerkning af ruder Bilag 3

Intern kontrol
Checkliste for daglig proceskontrol

Virksomhed: Dato:
Sign.:
Ordrenr. Vedr. kontrdpunkt
Linje/operatersted 1 2 3 4 5
Kontrolpunkt ja |neflja [nejflja |nejflja |nef [ja [nej

A. Er der overensstemmelse mellem foreskrevet| 1. prave
glas og faktiske glas ved vaskeproces eller
tilsvarende operationssted?

2. prave

B. Er kantslibningen pa softcoated glas udfert i| 1. preve
overensstemmel se med glasleverandgrens

anvisninger?
2. prave

C. Er magkningen p&d rudens maakat/afstandsprofil udfert
korrekt med oplysninger i henhold til Bilag 1 og 2?

D.  Er kantkonstruktionen i overensstemmelse med specifikatio-
nerne?

E Er gasfyldningen udfert i overensstemmelse med GS
kontrolordningen eller en tilsvarende kontrolordning?

Ved kryds under nej angives for det pagaddende punkt en beskrivelse af afhjad pningsforanstaltninger i denne rubrik
eller p& bagsiden.

Dato Underskrift




Energimeerkning af ruder Bilag 4

Intern kontrol
Checkliste for ugentlig slutkontrol

Virksomhed: Dato:
Sign.:
Rudenr. Type Ordrenr.
1
2
3
4
5
Rudenr.
1 2 3 4 5
Kontrolpunkt ja |nejllja [nejjja [nejfija |nefjja |nej
A. Er ruden permanent energimaerket?
B. Er rudens energimagke udfart korrekt i henhold til bilag 1
og 2?
C. Er der overensstemmelse mellem ordrespecifikationer og
observerede glastyper?

Ved kryds under nej angives for den pagaddende rude en beskrivelse af afhjad pningsforanstaltninger i denne rubrik
eller p& bagsiden.

Dato Underskrift




Energimeerkning af ruder Bilag 5

Ekstern kontrol

Checkliste
Virksomhed: Dato:
Sign.:

Kontrolprocedure Er den daglige interne kontrol gennemfert som

foreskrevet?

Er den ugentlige interne kontrol gennemfart

som foreskrevet?
Rudenr. Type Ordrenr.
1
2
3
4
5

Rudenr.
1 2 3 4 5

Kontrolpunkt ja |nejfja |[nellja |nejllja |nejfja [ne

Er ruden energimaarket?

Giver magkningen oplysning om klassemaakning?

Er der dokumentation for klassemagkningen?

Er der dokumentation for sollystransmittans?

Er der dokumentation for total solenergitransmittans?

A
B
C
D Er der dokumentation for Ug-vaadi?
E
F
G

Er der overensstemmelse mellem den permanente maak-
ning og tilsvarende oplysninger pa en evt. magrkat?

Dato Underskrift




Energimeerkning af ruder

Ekstern kontrol

Bilag 6

Besggsfrekvens
Energimazkede ruder
Samlet produktion af energimaarkede ruder i n pr. &: Kontrolbesgg
Over Til og med pr. ar
0 5000 1
5000 20000 2
20000 50000 3
50000 100000 4
100000 5

For virksomheder, der er tilduttet DS certificeringsordningen for termoruder i henhold til
SBC 217 A, gennemfares den eksterne kontrol ved 2 ordinagre besag pr. &

Ved omregning fraanta stk. til nf” anvendes faktoren 0,58.



