Bilag 1: Beregningseksempel.

Bilaget har til formdl at vise beregningsproceduren for ovenlys ved anvendelse af et specifikt profil.

Profilet og et tvaarsnit af ovenlyset er vist pafigur 1.

Det betragtede ovenlys anvender identiske ramme/karmprofiler for de 4 sider. Foretages der i stedet
beregninger pa et ovenlys med en hulkammerkuppel, er det ligeledes ngdvendigt at foretage separate

beregninger pa gavlene, som vil have et andet ramme/karmprofil.

Der regnes med et lysareal pa 850 x 850 mm, hvilket giver et areal pa 0,72 m2. Den anvendte kuppel er
en 2-lags akrylkuppel som er pyramideformet, med en vinkel pa45° fravandret. Profilet er udfert med

en standard trakarm pa 34 x 195 mm (s x I;), monteret med en 2-delt duramme.

2-lags
akrylkuppel

Udvendigt
Kuppeltveaersnit = 880 x 880 mm

Iy =47 mm
l,=195 mm
Lystvaersnit, dIyS =850 x 850 mm
-t -
- > -
s =34 mm

Figur 1 Tveersnit af ovenlys, med angivelse af de benyttede dimensioner

Beregning af transmissionskoefficienten, U, for karm

Karmen konverteres til et homogent udsnit, og transmissionskoefficienten beregnes.

Side 1



E%‘T A A
Konverteres til
—
I, =195 mm I, =195 mm
A \
—» -— » -
s =34 mm s =34 mm

Figur 2 Definition af den én-dimensionelle var mestr am gennem karm
For det anvendte profil beregnes transmissionskoefficienten for karmensom U, =(R +R, +s/1)™:

-1
O’Oi4j , Ur=2,33W/mXK.

U, :(8‘1 +237 +

Arealet af karmen, A;, findes som perimeteren af det udvendige karmmal, ganget med hgjden/laangden
(I1) af karmen. Aredlet beregnessom A, = 4({(d,. + 2s)0, )

lys

A =4[{(0,85+20,034) 0,195)= 0,72m>.

Transmissionskoefficienten, Uy for kuppel

Ovenlyset anvender en 2-lags akrylplade med en pladeafstand pa 14 mm. Transmissionskoefficienten,
Uy, for kuplen beregnesiht. DS 418/Til 1, 1.udg. 1997 ” Beregning af bygningers varmetab. Tillsgy
omhandlende vinduer og yderdere’, hvor U-vaardien korrigeres for anvendelse af akryl i stedet for glas,
dvs. isolansen af akrylpladerne erstatter isolansen for tilsvarende plader af glas.

Transmissionskoefficienten for en 2-lags rude med almindelig luft og uden belaagning pa glasset findes
i DS 418/Til 1, tabel 6.9.1. Vaadien aflaeses for en rude med en 45 ° haddning til Uggias = 2,95 W/m2K.

Der korrigeres for anvendelsen af akryl:

-1
U, = (2,95‘1 -2 59’203 +2 Ep,oocz)sj =2,75 W/meK
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Det udvendige kuppelareal beregnes ved en ssmpel geometribetragtning af en pyramide. Grundareal et

af den definerede pyramideformede kuppel er 0,88 x 0,88 m og en vinkel pa 45 ° fravandret.
Ag beregnestil:

A, = 4[51/2 0,88 %/(0’288]2 +[0'§8U =110 m2

Beregning af den lineser e transmissionskoefficient, ¥/

Det anvendte profil opbyggesi " Therm’. Kuplen implementeres ved anvendelse af en akvivalent var-
meledningsevne, A, for luftmellemrummet, dy, som er fundet p& baggrund af Uy, ved falgende formel:

d
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1. 0,014
=
2751 -101-23"-2 LE)OSB

=0,074 W/ImK

Modellen beregnes nu under anvendelse af randbetingelserne angivet pafigur 3.

0,13 m*K/W
=20°C

Tinde

R

\/ \

Figur 3 Anvendte randbetingelser i " Therm"
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Den indvendige overgangsisolans af kuplen sadtestil R = 0,10 m2K/W, da haddningen fra vandret er

under 60°.
Der udfgres en beregning i " Therm” hvor Uy, ud fraden indvendige side, findes til Uy = 2,6157
W/m?K ved en |y = 447 mm. Det er nu muligt at udregne det definerede liniebidrag fra samlingen.

Y=Uy U -U, O - Ug D]g
Y =2,6157[0,447 - 2,33[0,195-2,75[0,198 =0,171 W/mK
Laangden | , for den linesare transmissionskoefficient findes som perimeteren af det indvendige karm-

md med et tillagy, x;.
| ¢ findes derfor som:

l, =4dd,, +20x,)
|, =4{0,85+20,015) =352m

Arealet af samlingen, A, findes som perimeteren af det udvendige karmmal, ganget med hgj-
denvlaangden (1) af samlingen. Areslet beregnes som A, = 4[{(d,,, +25)0,)

A, =4[{(0,85+2[D,034) [0,047)= 017 m?>.

Alle ngdvendige udregninger er nu foretaget, og der kan laves en udregning for det kompl ette ovenlys
vha

U:A9|IUQ+A|IU"+MD]¢/

A
Tabel 1 Oversigt over beregnet data
"Kuppel” 2-lag akryl Karm Lineaa transmissionskoefficient | Samling
Ug Ay U A Y ly As
2,75 W/mK 1,10 n? 233W/mK | 0,72m? | 0,171 W/mK 3,52m 0,17 m?

Det samlede areal A’ beregnes som summen af Ag, A; 0g As.
A" =Ag+ A+ A~ 1,98 m?

U = 110[2,75+0,72[2,33+ 0171352
1,98

= 2,66 W/m?K
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Beregning af linesar var metransmissionskoefficient, ¥4, mellem tagkonstruktion og ovenlys

Den lineaae varmetransmissionskoefficient bestemmes detaljeret i henhold til proceduren angivet i
D418/Til. 4.

Konstruktionen er opbygget som illustreret pa nedenstaende figur

I,=195 mm

: r 5 mm tagpap /

U

100 mm beton
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Figur 4 Indbygning af ovenlysi tag
Den samlede varmestrgm gennem ovenlys og tagkonstruktion bliver iht. Therm beregning:

Qume = 0,9692 W/m?K [1,286 m= 1,2466 W/mK
Qg = 01857 W/m2K [0,5 m = 0,09285 W/mK

Tabel 2 Beregnede var mestr gmmetil bestemmelse af ¢

Konstruktionsdel Varmestrgm
Samlede totale varmestrgm 1,2466 W/mK
1-dimensional varmestrgm gennemtag | 0,09285 W/mK
Varmestrgm gennem ovenlys 1,170 W/mK
Linesg transmissionskoefficient, ¢4qq -0,016 W/mK

Som det ses er den lineaare varmetransmissionskoefficient negativ, dette skyldes den ekstratag isole-
ringskile der er placeret til venstre for karmen.
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