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1. Baggrund for ordningen

| Danmark anvendes - pa grund af krav i bygningsreglementet - energiruder (ruder
med positivt energitilskud) i stort set alt nybyggeri. Nybyggeri udger dog kun 20-
25 % af det samlede rudesalg. Den @vrige del af rudesalget sker til renovering og
reparation. Inden for renovering og reparation udger lavenergiruder kun ca. 20%
af det totale salg. Dette betyder, at vinduer og ruders bidrag til nedsadtelse af
Danmarks samlede energiforbrug kun sker langsomt. Det skannes, at mellem 5 og
10% af Danmarks samlede CO,-uddip kan henregnes til darligt isolerende vindu-
er og ruder.

Formaet med ordningen er at @ge salget af energibesparende vinduer og ruder,
sdledes at Danmarks samlede energiforbrug og CO, uddlip reduceres.

2. Ordningens formal
Formalet med energimaarkningsordningen for vinduer og ruder er :

- At give forbrugerne et dokumenteret retvisende grundlag for bedemmelse af
de energimaessige egenskaber ved vinduer/yderdere og ruder.

- At tilskynde til gget anvendelse af komponenter med de bedste energi- og
miljgmaessige egenskaber.

3. Information til kunde/forbrugere

Informationsniveauet til kunde/forbruger kan deles op i 2 niveauer afhaangig af
aftaleformen:

1. Ved prisaftaler hvor ruder/vinduer fremstilles uden egentlig tilbudsgivning.
Her skal de energimaessige data vaare tilgaangelige, det vil sige, at de kan op-
lyses pa forlangende

2. Ved tilbudsgivning skal der udfyldes og vediagyges en energimaakat med
oplysning om de energimaessige data.

Det er sdledes et krav, at der for alle energimaakede produkter er sporbarhed pa
de energimaessige data. Det betyder, at virksomheden skal vaaei stand til at oply-
se de konkrete energimasssige data pa de solgte produkter ved forespargsel.
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4. Ordningens indhold
Ordningen er bygget op om 3 elementer:

- Dokumentation af de energimaessige egenskaber for de materialer, der ind-
o& i vinduet/ruden

- Egenkontrol, som har til formdl at sikre, at de energimasssige data for vindu-
et / ruden ikke forringes gennem produktionsprocessen.

- Ekstern overvagning, der sikrer, at dokumentation og egenkontrol er i over-
ensstemmel se med de tekniske bestemmel ser

5. Beregning af data

Beregning af de energimasssige data for vinduer og ruder skal ske med program-
mer godkendt af energimaakningsordningens sekretariat.

Programmerne skal kunne give oplysninger om fglgende energimaessige data:

Vinduer
- U-vaadi for den samlede vindueskonstruktion
- Sollystransmittans for den samlede vindueskonstruktion

- Total solenergitransmittans for den samlede vindueskonstruktion

Ruder

- Center U-vaadi for rudens midtfelt

- Sollystransmittans for rudens midtfelt

- Tota solenergitransmittans for rudens midtfelt

- Oplysning om den akvivalente varmeledningsevne for rudens kantkonstrik-
tion
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6. Definitioner

U-veerdi

total U-veerdi

Skitse 1

Rudens center U-vaadi med enheden W/n? °K er et udtryk for det varmetab, der
sker fra det bagvedliggende rum gennem rudens midtfelt, hvor der ses bort fra af-
standsprofilet og karm/ramme. U-vaadien kan beregnes eller males. | begge til-
fadde sker det ved anvendelse af europadske standarder. Beregning af U-vaardien
udfares efter EN 673, som har vazret gaddende siden 13. august 1998 eller tillagg 1
til DS 418 Beregning af bygningers varmetab. Maling af U-veadien udfares efter
EN 674 eller 675.

For at beregne center-U-vaadien skal der foreligge oplysninger om glastykkelse,
emissionstal for glassene, bredden af afstandsprofilet og evt. gasfyldning (art og
maangde).

Vinduets samlede U-vaadi med enheden W/n? °K er et udtryk for det varmetab,
der sker fra det bagvedliggende rum gennem vinduet inklusiv ruden og afstands-
profilet.

Metoden til beregning af U-veadien for vinduer og yderdere fremgar af Dansk
standard DS-418 tilleeg 1, som er baseret pa den europadske praestandard prEN
10077-1 [6]. DS-418 tilleay 1 er udgivet i 1997 og har til formdl at opdatere reg-
lerne for beregning af varmetab gennem vinduer og yderdare.



U-vaadien for vinduer og yderdare bestemmes ifelge DS-418 tillagg 1 af:

AgXUg +1g X2 o+ A XU +A¢ XU
A

hvor

Ay er glasarealet [nT]

lg er omkredsen af glasarealet [m]

A er fyldningens areal [nf]

A; er ramme-karmareaet [nf]

A' er vinduets eller derens areal [nT]

Ug er varmetransmissionskoefficienten midt pd ruden [W/nfoK]

Yy den lineagre transmissionskoefficient for rudens afstandsprofil [W/m®K]
Ur er varmetransmissionskoefficienten for fyldningen [W/nfoK]

Uy er varmetransmissionskoefficienten for ramme-karmareal et [W/nfoK]

Y ¢ kan, safremt den akvivalente varmeledningsevne for kantkonstruktionen ( k)

er kendt, bestemmes ved hjadp af et beregningsprogram. Alternativt kan den be-
stemmes ved hjadp af DS 418 tillagg 1 — jf. nedenstdende tabel, som gadder for af-
standsprofiler af auminium eller galvaniseret stal.

Karm-ramme Ruder uden Ruder med
materiale lavemissions-belaegning | lavemissions-belaggning
Treeeller plast 0,04 0,06

Metal 0,06 0,08
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Sollystransmittans

4

Skitse 2

En rudes sollysstransmittans (t) angiver forholdet mellem lysstremmen pa en flade
umiddelbart inden for og uden for ruden. Rudens sollystransmittans er en vaadi for
rudens midte. Enheden er et rent tal, der angivesi %.

Vaadien af sollystransmittansen ska vaae gaddende for vinkelret indfad af sollys
med en spektralfordeling som angivet i DS/EN 410.

| forbindelse med beregning af solenergitransmittans for vinduer reduceres vaadien
for ruden efter falgende formel:

g ¥Aq

t, = hvor t,, = sollystransmittans for glasset
A, =glasared inf

A, =Vinduets udv. ared i nf
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Total solenergitransmittans

" direkte transmiteret
solenergi, Te

indirekte transmittere
solenergi, 4,

Skitse 3

En rudes totale solenergitransmittans (g) angiver rudens evne til at transmittere
solenergi som solstrdling og som varme. Den totale solenergitransmittans er en vaadi
for rudens midte. Enheden er et rent ta, der angivesi %.

| forbindelse med beregning af total solenergitransmittans for vinduer reduceres
vagdien for ruden efter fagende formel:

G, XA
G = gA 9 hvor G

r

g = G-vaadi for ruden

A, =Glasared i nf

A, =Vinduets udv. areal nt

Vaadien af sollystransmittansen ska vaae gaddende for vinkeret indfad af sollys
med en spektralfordeling som angivet i DS/EN 410.
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Akvivalent varmeledningsevne

homogen! materfale mad
@kvivalent varmelsdningsevns
A

Skitse 4

Formaet med denne starrelse er at fa en et samlet tal for den varmeledning, der
sker gennem rudens kantkonstruktion. Den akvivaente varmeledningsevne skal
primaat bruges af vinduesfabrikanter i forbindelse med beregning af vinduets
samlede U-vaadi.

Kantkonstruktionens akvivalente varmeledningsevne (her betegnet |,) angiver

varmeledningsevnen a et homogent materidle med samme geometri og varme-

overferingsegenskaber som afstandsprofilet med terringsmiddel og forseglings-
masser. Enheden er W/m °K.

Beregning af den akvivalente varmeledningsevne er kompliceret og kraever god
erfaring med anvendel se beregningsprogrammer. Beregningen af den akvivalente
varmeledningsevne er derfor gennemfert for de kantkonstruktioner, der i dag fin-
des pa det danske marked.

De ruder, branchen sadger i dag, er enten forsynet med en af standsprofil af alumi-
nium eller galvaniseret stdl. | den nemeste fremtid vil det veae muligt at efter-
sparge afstandsprofiler af rustfri stal og pa laangere sigt plastbel agte stalprofiler.
Afstandsprofilets indflydelse pa vinduet kan deles op i 2 parametre:

1. Et afstandsprofil med en lav varmeledningsevne medfgrer mindre konders-
dannelse langs rudens kant.

2. Afstandsprofiler med lav varmeledningsevne har sterst indflydelse pa vinduets
U-vagdi ved elementer med mange sprosser ( mange meter rudekant).
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7. Klassifikation

Klassifikationen har til formal at lette forbrugernes valg. Klassifikationen er et
udtryk for forholdet mellem varmetab (U-vaadi) og tilfart solenergi (G-vaadi).

Der er 3 klasser for ruder, A, B og C, som ale har et positivt energitilskud. For
vinduer og dere eksisterer der pa nuvaarende tidspunkt ikke en klassifikation.

Klassifikationen er baseret pa beregning af energitilskuddet gennem vinduernes
ruder. Antal nf ruder samt deres geografiske placering i huset er baseret p& DS
418 huset. Dette hus er sammenligneligt med et standardhus med hensyn til antal
n? vinduer og deres geografiske placering i huset. | dette standardhus er fordelin-
gen af antal nt vinduer fordelt siledes:

26% af rudearealet mod nord
41% af rudearealet mod syd
33% af rudearealet mod gst/vest

Afhaangig af rudens geografiske orientering vil bidraget fra den totale solener-
gitransmittans (G) veae forskellig. | nedenstdende tabel er der til sammenligning
anfert veardier for 1 nf glasared.

Orientering Solindfald Antal gradtimer i fyringsseesonen
(k Whinf) (k- k-h)

Nord 104,5 90,36

Syd 4314 90,36

Dst/V est 232,1 90,36

Ved at benytte ovenstdende oplysninger kan falgende formler for beregning af
energitilskuddet fastsedtes

Nord Eoorq =104,5- g—90,36 - U kWh/n?
Syd Eqyg =431,4-9-90,36- U
PVest  E,qypest =2321-9-90,36-U

Ved indstelse i formlen anvendes rudens G- og U-veaadi, og ganges resultatet
med antal n? vinduer f&s det antal kWh, som ruden/vinduet tilfgrer det bagved-
liggende rum i fyringssaesonen.

| forbindelse med klassifikation er det vedtaget at benytte en vagtet veadi af
ovenstaende formler, sdledes at der ikke kan opsta forskellige klassifikationer for
den samme rude afhaangig af den geografiske orientering.

Eklassifikation = 196,4 G —90,36 U maj enhEden kWh/rn2
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Ved indsadtelse af G- og U-vaadier for de ruder, der gnskes klassificeret, kan ru-
den herefter placeres afhaangig af resultatet i en af felgende klasser:

Klasse A: Ruder med et energitilskud lig med eller over 20,0 KWh/n?

Klasse B: Ruder med et energitilskud under 20,0 kWh/n? og sterre end 10,0
KWh/n?

Klasse C: Ruder med et energitilskud sterre end 0,0 kWh/n? og til og med 10,0
kKWh/n?

. Beregning af energitilskud

Savel rudens som vinduets energitilskud kan beregnes enten som en midlet veadi
eller eksakt, safremt vinduets geografiske orientering er kendit.

Energitilskud ruder

En rudes energitilskud kan beregnes som en midlet starrelse jf. nedenstdende
formler — se ogsa side 8.

Eklassifikation = 196,4 G —90,36 U maj enhajen kWh/mZ

Energitilskuddet kan ogsa beregnes eksakt, séfremt den geografiske orientering er
kendt jf. nedenstdende formler:

Nord E o =104,5-g—90,36 - U kWh/n?
Syd Egya =431,4-9g-90,36- U
gstivest  Ejqvest  =2321-9—90,36- U

Energitilskud vinduer

Vinduets samlede energitilskud beregnes efter samme formler som for ruder jf.
ovenstdende — dog skal formlernes G-vaadi korrigeres efter falgende:

G, xA )
Gvindue= QA ¢ hvor G, = G-vaadi for ruden

r

A, =Glasared i nf

A, =Vinduets udv. areal n?

10
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Nar G-vaadien er korrigeret efter ovenstdende formel, kan vinduets ener-gitilskud
beregnes ved indsadtelse af den korrigerede G-vaardi samt vinduets U vaadi i
samme formler som for beregning af energitilskud for ruder

9. Intern kontrol

Formalet med den interne kontrol er at kontrollere, om de komponenter, der an-

vendes i forbindelse med produktion af energimagkede produkter, samlet er i

overensstemmelse med beregningsforudsagningerne.

Den interne kontrol kan opdelesi 2 omrader:

1. Kontrol af overensstemmelse mellem beregningsforudssgninger og de a-
vendte materialer i forbindelse med produktion samt sikre, at der ikke sker en
forveksling, som forringer de energimaessige egenskaber.

2. Kontrol af sutproduktet med henblik pa at sikre overensstemmelse mellem
klassifikation og anvendte materialer.

10. Ekstern kontrol

Den eksterne kontrol vil blive gennemfert i forbindelse med et kontrolbesag
(DVC dler termorudekontrollen). Indholdet i kontrolbesgget bestéar som den in-
terne kontrol af 2 omrader:

1. Kontrol af dokumentationsmateriale fx programmer og data fra leverandarer

2. Kontrol af udfert intern kontrol og gennemgang af et antal faardige energ-
maakede elementer
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